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Elektro - Eletricidade e Servi¢os

A 1.900.000 consumidores

A 5.700.000 pessoas servidas

A 228 cidades servidas

A 120 subestacoes

A 74.300 km de linhas de distribuicéo




Primeiro Estagio Modernizacao
Comecou em 2000

A Modernizacdo é um fator crucial para o
desenvolvimento da companhia

A Estagios
i Cada estagio inclui um certo numero de SEs
i Primeiro estagio concluido em 2006

A Automacéo tradicional , DNP3 e conexdes por
flos entre os IEDs (hardwired connections)



Segundo Estagio Proceso
Modernizacao
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Tensoes de T
13.8 kV a 138 kV

Modernizacao de 30 AT -




Segundo Estagio Modernizacao

A Inicialmente DNP3 escolhido para integrar
IEDsS

A Durante etapa de propostas Elektro solicitou
alternativa baseada na norma IEC 61850

A Pros e contras foram analisados
I Implementacao mais cara
I Treinamento requerido

I Modificacoes no projeto previamente
consolidado no primeiro estagio
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Motivacoes IEC 61850

Interoperabilidade
Comunicacao alta velocidade i Ethernet

Reducao substancial na quantidade de
cabos de controle com o uso de
mensagens GOOSE da IEC 61850

Aumento da confiabilidade e disponibilidade
do sistema com menos conexoes por cabos
metalicos

Facilidade de expansao do sistema
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Requisitos do Projeto

A Logicas implementadas no nivel do IED

A Priorizar uso de mensagens GOOSE, minimizando
uso de cabos de cobre e I/Os fisicas

A Tempo de processamento das légicas do usuario
no mesmo intervalo das funcoes de protecao

A Redundancia nas légicas, sempre que possivel i
Implementar em dois IEDs

A N&o permitir que uma falha simples na rede
Ethernet comprometa a execucao das logicas

A Controle redundante no nivel do IED para 0s
equipamentos de 138 kV



Distribuicao dos IEDs nos Bays
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Centro
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IEC 61850, FTP, TELNET

Bay Controllers Linha,
Alimentadores e Transformadores

IEC 61850, DNP3 LAN/WAN

DNP3 LAN/WAN
Hot Syandby

Todos Protocolos
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Gateway SAGEBox

Pentium M 1.1GHz, 1GB RAM, 2 GB Flash, sem
ventilacao forcada, sem partes moveis

LInux

SAGE - software fornecido/desenvolvido pelo
CEPEL

SAGE converte de IEC-61850 MMS para DNP3
LAN/WAN para a IHM e SCADA

SAGEBox envia dados para IHM local e Centro de
Controle

Esquema redundante i Hot Standby
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