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ELEKTRO ïProjeto de 

Modernização de 30 SEs 

Com IEC 61850



Elektro - Eletricidade e Serviços

Å1.900.000 consumidores

Å5.700.000 pessoas servidas

Å228 cidades servidas

Å120 subestações

Å74.300 km de linhas de distribuição



Primeiro Estágio Modernização 

Começou em 2000

ÅModernização é um fator crucial para o 

desenvolvimento da companhia

ÅEstágios

ïCada estágio inclui um certo número de SEs

ïPrimeiro estágio concluído em 2006

ÅAutomação tradicional , DNP3 e conexões por 

fios entre os IEDs (hardwired connections)



Segundo Estágio Proceso 

Modernização

Modernização de 30 

Subestações com 

Tensões de 

13.8 kV a 138 kV



Segundo Estágio Modernização

ÅInicialmente DNP3 escolhido para integrar 
IEDs

ÅDurante etapa de propostas Elektro solicitou 
alternativa baseada na norma IEC 61850 

ÅPrós e contras foram analisados 

ïImplementação mais cara

ïTreinamento requerido

ïModificações no projeto previamente 
consolidado no primeiro estágio



Motivações IEC 61850

Å Interoperabilidade

Å Comunicação alta velocidade ïEthernet

Å Redução substancial na quantidade de 

cabos de controle com o uso de 

mensagens GOOSE da IEC 61850

Å Aumento da confiabilidade e disponibilidade 

do sistema com menos conexões por cabos 

metálicos

Å Facilidade de expansão do sistema
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Requisitos do Projeto

ÅLógicas implementadas no nível do IED

ÅPriorizar uso de mensagens GOOSE, minimizando 
uso de cabos de cobre e I/Os físicas

ÅTempo de processamento das lógicas do usuário 
no mesmo intervalo das funções de proteção 

ÅRedundância nas lógicas, sempre que possível ï
implementar em dois IEDs

ÅNão permitir que uma falha simples na rede 
Ethernet comprometa a execução das lógicas

ÅControle redundante no nível do IED para os 
equipamentos de 138 kV
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Gateway SAGEBox

Å Pentium M 1.1GHz, 1GB RAM, 2 GB Flash, sem 

ventilação forçada, sem partes móveis

Å Linux

Å SAGE - software fornecido/desenvolvido pelo 

CEPEL

Å SAGE converte de IEC-61850 MMS para DNP3 

LAN/WAN para a IHM e SCADA

Å SAGEBox envia dados para IHM local e Centro de 

Controle

Å Esquema redundante ïHot Standby



IHM 

Local


