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� Os filtros de 3º / 5º harmônico da SE Ibiúna (FURNAS), projetados 
para garantir a qualidade da operação do  Sistema HVDC , 
começaram apresentar problemas de sobrecarga que exigiram a 
adoção de ações operativas para o seu controle;

� Em um primeiro momentos estas ações compreenderam  a 
imposição de restrições operativas: desligamentos de LT ou, em 
casos extremos, a redução da potência transmitida pelo Sistema 
HVDC;

� A ANEEL autorizou a instalação de dois novos filtros de 3° e 5°
harmônicos de 59 Mvar na SE Ibiuna mas solicitou ao ONS tomar 
todas as medidas possíveis para identificação da(s) fonte(s) dos 
harmônicos.
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Determinação das possíveis causas de 

sobrecarga nos filtros de Ibiúna a partir 

de medições sincronizadas de correntes 

harmônicas nos filtros, nas LTs próximas 

à SE Ibiúna e em cargas industriais 

relevantes da região.
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Para a realização deste projetos o ONS contratou o

Centro de Estudos em Regulação e Qualidade de Energia 
da Universidade de São Paulo.
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� Seleção do Medidor de QEE adequado
� Campanha de Medição 1

� Determinar as correlações entre correntes harmônicas 
no filtro e nas LTs monitoradas ou  e injetadas por 
cargas industriais.

� Campanha de Medição 2
� Análise das correntes de 5ª harmônica injetadas pelas 

principais fontes. 
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� Homologação junto ao ONS;
� Sincronização GPS;
� Medições harmônicas até a 50ª ordem;
� Medição da DTH e dos módulos e fase 

individuais de cada harmônica.
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Power Sentinel 1133A11 Medidores

Importância da Sincronizacão GPS

• Garantir o sincronismo das medições realizadas 
simultaneamente em pontos distintos;

• Permitir a análise fasorial das correntes harmônicas  
através de uma referencia absoluta
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Teste Funcional ONS
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Etapa 1: SE Ibiúna

Etapa 2: Corredor INT

Etapa 3A: 
CBA e GSP

Etapa 3B:
Carbocloro e 

Cosipa
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Não há relação 
com as cargas 

industriais

Maiores 
contribuições
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Medição de 5ª h
LTs, Filtro, 

Conversores
SE Ibiúna

Medição de 5ª h Corredor
Ibiúna – INT – XAV- BAN

Medição 5ª h Corredor
Ibiúna – GUA – NOR – MRE
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APENAS PARA OS FASORES ABAIXO:

Azul = Xav-Ban

Vermelho = Xav-Int

Verde = Xav-MF

Roxo = Xav-Int + Xav-MF
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Comparação de Correntes da fase B
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Análise fasorial das correntes
de 5ª harmônica

Bandeirantes

Xavantes

Interlagos

Ibiúna

M Fornasaro

A maior contribuição da corrente de 
5ª h para a LT Ibiúna – INT vem da 
SE XAV através dos 3 cabos da LT 
XAV – BAN

Ocorre um efeito de amplificação 
da corrente de 5ª h nos cabos 
subterrâneos de 3 a 4 vezes
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Comparação de Correntes da fase B
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Verde = 2*Norte-Guarulhos

Azul = Cargas em Norte

Vermelho = 2*MiguelReale-Norte

Roxo = 2*Norte-MiguelReale

Preto=Soma total

Miguel Reale

Norte

Guarulhos

Ibiúna
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Corredor Ibiúna – GUA – NOR - MRE

A maior contribuição da corrente de 
5ª ordem harmônica para a LT 
Ibiúna – GUA vem da SE Norte.

As contribuições das cargas 
situadas na SE NOR são da 
mesma ordem de grandeza da 
contribuição vinda da SE MRE 
através dos cabos subterrâneos.

Houve também na LT subterrânea 
NOR – MRE a amplificação da 
componente de 5ª h de � 2 vezes.
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� Realização de estudos e simulações para avaliação 
das alternativas de limitação da componente de 5h 
que circula nos F3ª/5ª através da instalação de filtros 
nas SE Bandeirantes  e Norte;

� Estimular a discussão no âmbito do agente regulador 
(ANEEL) através do PRODIST e MME (normas) 
quanto ao controle das fontes de injeção de 
harmônicos na rede elétrica, considerando tanto os 
componentes não lineares de grande porte, 
normalmente instalados em cargas industriais, como 
os de pequeno consumo que proliferam nas cargas 
comerciais e residenciais.
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Manual & Catálogos
Power Sentinel 1133A

Representante exclusivo da 
ARBITER no Brasil

Relatórios das Campanhas de Medição e 
apresentações do GTE-QEE do ONS


